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KLINGER EXPERT®

KLINGER Expert®

Berakningsprogrammet KLINGERexpert® bygger pa KLINGER's
mangariga erfarenhet fran faltet och hogkvalitativa forskning.

KLINGERexpert® &r ett berakningsprogram for dimensionering av
plan-packningar och innehaller en materialdatabank for de vanligaste
KLINGER-materialen. Programmet kan berakna atdragningsmoment
for skruvarna i

flansen och ge forslag pa lampligt packningsmaterial.
KLINGERexpert® ar

ocksa lampligt for att analysera vilka skruvkrafter som paverkar
flansférbandet samt mediabestandighet.

[y . 1y,

KLINGERexpert® ger ett kraftigt stod at kunder med
tatningserfarenhet vid beslutsfattandet for varje tankbar tillampning.

Finns nu dversatt till svenska. Kontakta oss fér mer information.

KLINGER EXPANDERAD GRAFIT

Klinger erbjuder som marknadsledande av packningar och tatningsmaterial en lang rad av asbestfria material for hdbga belastningar.
Néagra av dessa &r expanderad grafit och expanderad grafitlaminat, vilka erbjuder kunden ett dverlagset, universellt asbestfritt
tatningsmaterial med unika egenskaper.

Grafit som fastnat pa flansytorna erfordrar rengéring innan packningen anséatts igen. Detta innebar ytterligare underhéllskostnader
och skapar risker for flanspackningens funktion. Klingers anti-stickbehandlade packningar lamnar inga rester kvar pa flansen
efter att ha tatat inom grafitens tryck- och temperaturfalt.

Denna unika egenskap tillsammans med den expanderade grafitens oférandrat utméarkta egenskaper har redan inneburit stora
kostnads-besparingar for Klingers kunder varlden Gver.

Férdelar / egenskaper

- Ingen krypning vid temperatur och tryck.

- Forblir i oxiderande milj¢ elastisk mellan -200°C till +450°C.*
- Tatar effektivt gaser och vétskor vid laga yttryck.

- Utmérkt mikrotatning.

- Kemiskt besténdig mot praktiskt taget alla medier.

- Unika egenskaper vid temperaturférandringar.

- Hog varmeledningsférmaga.

- Ingen hélsorisk.

- Obegréansad livslangd under lagring.

- Slapper utmarkt mot glas, keramer och smalt metall.
*inert miljé 3600°C.

Applikationer

Allméant Special

- Hoga och laga temperaturer. - Hetoljeapparatur. - Gasometrar.

- Aggressiva medier. - Anlaggningar for flytande gas. - Packningar for topplock och flerhdlspackningar i motorer

- Lag bultbelastning. - Varmevaxlare. och kompressorer.

- Tatning av skadade flansytor. - Flénsar av glas och emalj - Packningar fér utloppsventiler i motorer och kompressorer.
- Asbestfria packningar. - Kérnkraftanlaggningar.



KLINGER GRAFITLAMINAT

Expanderad grafit

Expanderad grafit bestar av rent kol, dar kristallstrukturen
expanderas avsevart med hjalp av en speciell kemisk varme-
behandling. De expanderade kristallerna formas till en folie med
hjalp av flerstegskalandrering. Den tunna bgjliga grafitfolien kan
déa lamineras till tjockare ark, formas till tejp for packboxar, till
ringar eller infogas i spirallindade packningar.

Klingers flexibla grafitark kan &ven levereras med armering, t.ex.

AISI 316 rostfritt stal eller aluminium m.fl. Dessa armeringar okar

materialets draghalifasthet, dess barformaga och forbéattrar
avsevart hanteringsmajligheterna.

KLINGER Expanderad grafit - Fysikaliska egenskaper

For storre packningar (200 mm innerdiameter och stdrre)
rekommenderas anvandningen av ett dubbelskikts inlaggnings-
material i AISI 316 rostfritt stal for battre styvhet och lattare
hantering.

Klingers grafittaminat PSM har en perforerad praglad armering i
rostfritt stal med forbéattrade uttrangningsegenskaper vid periodiska
belastningar i jamforelse med infogat material av enbart metall.

Tathet 1.0+5% |
Renhet 97-99.85% |
Kompressibilitet ASTM F36A 40% |
Aterhamtning efter krympning ASTM F38B 5%
Aterhémtning efter krympning DIN 52913 48 MPa
Aterhamtning efter krympning BS 1832 38 MPa |
Tatningsforméaga ASTM F37B 0.5 ml/min
Tatningsforméaga DIN 3535/4 <1 ml/min
Tatningsférmaga BS 7531 <1 ml/min s
Varmeledningsférméaga

parallellt mot ytan 140 watt/m. K

vinkelratt mot ytan 5 watt/m.K

Varmebestandighet
icke oxiderande miljo

-270 till 3600°C

oxiderande milj® -270 till 450°C |
Kloridutslapp <40 ppm
Svavelhalt <1000 ppm |
Mgjlig ytbelastning vid 1mm tjocklek (homogent)
200-250°C 150MPa |
Strélningsbesténdighet

gammastralning 1.5 .10°rad

neutronstralning 5.5 .10° NVT e
Draghéllfasthet utan insatser 3-5 MPa
Draghélifasthet med insatser 0.050 mm AISI 316 20MPa

[efele]e

MED PERFORERAT PRAGLAT LAMINATINLAGG

PSM PDM . . .

1 rostiritt 2 inléigg Avtétning fér gas och anga

stalinlagg komprimerad grafit B
Kompressibilitet ASTM F36A: 28-42% 19-23% = = —
Aterfiadring: 13-19% 30-33% E — i Ii"
Grafitens téthet: 1.0 + 5% 1.3+ 5% R e
Utlackande klorhalt: max. 40ppm max. 40ppm E
Grafitens renhet: min. 98% min. 98% ‘g i
Inlagg: AISI 316 0.10mm AISI 316 0.075mm .
Okning av tjockleken ASTM olja 3:  max. 2%
Tatningsforméga ASTM F37B: 0.5 mi/min =
Aterh. efter belastning DIN 52913:  min. 48 MPa min. 48 MPa E =
Max. drifttemperatur: 450 °C 450 °C s T L it
Max. tryck vid 150 MPa belastning: 200 bar 250 bar 1.) = Vanligtvis anvandbar utan tester.
Levererbara tjocklekar: 0.80, 1.00, 1.50, 1.50, 2.00, 3,00mm 2) = X?ﬂ!ﬂftvfraagéfﬁfﬁrngﬂfn

2.00, 3.00mm 3.) = OBS: mdgjligen anvandbar, men

Arkstorlek:

1x1m eller 1x1.5m
1x2m

1x1m eller 1x1.5m
1x2m

konsultera Klinger under alla
forhallanden.



JAMNA OCH HOMOGENA LAMINAT

Avtéatning fér gas och anga

400°C =rc

30C

L LiaH 200°C

Vanligtvis anvandbar utan tester.

2.) = \Vanligtvis anvandbar, men
konsultera garna Klinger.
3.) = OBS: mojligen anvandbar, men

konsultera Klinger under alla

forhallanden.

SLS H/HL
plant rostfritt utan inlagg
stalinlagg
Kompressibilitet ASTM F36A: 40-45% 40-45%
Aterfiadring: 10-15% 10-15%
Grafitens tathet: 1.0+£5% 1.0+5%
Utlackande klorhalt: max. 40ppm max. 40ppm
Grafitens renhet: min. 98% min. 98%
Inlagg: AISI 316 0.05mm  N/A
Okning av tjockleken ASTM olia 3:  max. 2%
Tatningsformaga ASTM F37B: 0.5 ml/min
Aterh. efter belastning DIN 52913:  min. 45 MPa min. 46 MPa
Max. driftstemperatur: 450 °C 450 °C
Max. tryck vid 30 MPa stress: 40 bar 40 bar
Levererbara tjocklekar: 0.45, 0.60, 0.80, 0.20 to 4.00mm
1.00, 1.50, 2.00
3.00mm
Arkstorlek: IxIm, 1x1.5m, 1x1m, 1x1.5m,
x2m 1x2m

Rullar: 1m bred,
30 till 100m léng
for tjocklek
0.45 till 1.0mm

Rullar: 1m bred,
30 till 100m lang
for tjocklek

0.45 till 1.0mm

Samtliga typer kan levereras med anti-stick behandlad yta

MAX BELASTNING SOM FUNKTION AV
PACKNINGENS DIMENSIONER

A Undantag for mediabestandigheten
fgMol ar starkt oxiderande media som t.ex:
- Kaliumklorat
20 - Kaliumnitrat
- Kaliumkromat
2 =2 / - Natriumperoxid
10 % - Smalt jarn
y / - Brom
5 ___/../ K L
— max. - Klordioxid
stress - Svaveltrioxid
50 100 150 200 250 300 [Nimm?) - Salpetersyra
bp gasket widih  hp gasket thickness - Oleum
SPECIALPRODUKTER
1. SMB & SAB: 5. SML: 8. ESM:
Sjalvhaftande homogen grafit armerad Grafitlaminat med 0,012 mm Grafittaminat med expanderat inlagg av
med polyester eller aluminium. polyesterinlagg. AISI 316.
2. SLA: 6. PCM: 9. HS:
Grafitlaminat med 0,1 mm aluminiuminlagg.  Grafitaminat med 0,20 mm Grafitfolie med mycket lag svavelhalt
3. SLG: kolstélsinlagg. (30 ppm).
Grafittaminat med 0,2 mm glasfiberinlagg. 7. PSG:
4. SLN: Grafitlaminat med 0,20 mm kolstélsinlagg

Grafitlaminat med 0,013 mm nickelinlagg.  pé varje sida om ett grafitark.



KLINGER GRAFITLAMINAT TSM
For TA-Luft-applikationer fran -200°C till 450°C

KLINGER grafitlaminat TSM har hdg prestanda och optimala
hanteringsférhallanden. Speciellt lamplig for applikationer
med hoga krav pa kemikalie- och temperaturbestandighet.
KLINGER grafitlaminat TSM behaller sina fysiska egenskaper
under hela temperaturomradet.

KLINGER grafitlaminat TSM &r ett tatningsmaterial som ar fritt
fran lim och producerat av impregnerad flexibel grafit med ett
inlagg av rostfritt stal AlSI 316.

Detta packningsmaterial ar mycket lampligt for applikationer
med TA-Luft-krav. TA-Luft (Clean Air Act), testad enligt VDI
2440 vid 300°C

Materialstruktur

En KLINGER grafitfolie kalendreras pé ett 0,10 mm tjockt ark
av perforerat rostfritt stal (1.4401*) utan lim.

*Om denna stalkvalitet gj finns tillganglig i tillverkningen, kom-
mer 1.4404 att levereras.

Lampligt for temperaturer fran -200°C till 450°C. | en inert
miljo (d.v.s. ingen inverkan fran syre) ar materialet lampligt
for hdgre temperaturer.

Férdelar / egenskaper

- Méter kraven for TA-Luft-
applikationer. (VDI 2440 / VDI
2200)

- Okad sékerhet tack vare
minskad oxidationsgrad.

- Kontinuerlig drifttemperatur
fran -200 °C till 450 °C. Vid
kortare drifttider kan hogre
temperaturer nas.

- Enkel att hantera

- God bestéandighet mot riv-
skador

- Utmaérkt kemikaliebestan-
dighet mot olika media.

- Bibehaller aterfiadring och
kompressibilitet under en
langre tid.

KLINGER Grafitlaminat TSM - Fysikaliska egenskaper

Applikationer

- For TA-Luft-applikationer
(Clean Air Act)

- For alla standardflansar i
ror- och cisternsystem

- For inre tryck upp till 100
bar och hdga yttryck

- Lamplig for fratande media
och hbga temperaturer

- Lamplig fér blandningskarl
och angror i kemiindustin

- Lamplig for oljor i varme-
vaxlare och i varmesystem

TSM 100B TSM 150B TSM 200B

Tjocklek mm 1,0 1,5 2,0
Grafitens densitet g/cm3 1,0 1,0 1,0
Grafitens askhalt, DIN 51903 % <2,0 <2,0 <2,0
Utlackande klorhalt ppm <40 <40 <40
Svavelhalt ppm <900 <900 <900
Inlagg: Perforerad rostfri stalplat

Material 1.4401 1.4401 1.4401

Tjocklek mm 0,1 0,1 0,1

Antal inlagg 1 1 1
Kompressibilitet, ASTM F36A % 30-45 30-45 30-45
Aterfijadring, ASTM F36A % 15-25 15-25 15-25
Komprimeringsfaktorer, DIN 28090-2

Kompressibilitet % 30-40 30-40 30-40

Aterfiadring % 4-7 4-7 4-7

Varmkrypning under dfrift % <5 <5 <5

Aterfiadring % 3-6 3-6 3-6
Minsta yttryck N/mm?2 30 25 25
Maximalt yttryck under montering N/mm?2 280 200 90
Maximalt yttryck under drift N/mm?2 200 140 80
Packningsfaktorer, ASTM

m-faktor 3 2,5 2,5

y-faktor MPa 18 14 14
Levererbara tjocklekar 1.0mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 3.0 mm, andra tjocklekar vid forfragan.

Arkstorlek
Andra leveransmajligheter

1000x1000 mm
Ringar och andra fardiga packningar &r ocksa tillgangliga i valfri dimension och

med ovan ndmnda tjocklekar.



KLINGER MANLUCKSPACKNING

Typ 600/C

Packningen tillverkas i 6mm tjock ren
expanderad grafit, forstarkt med 3
per-forerade inlagg i rostfritt stal AISI
316 SS.

6mm tjockt material med en hog
kompressibilitet (ca. 30% vid 10N/
mm2=mm) Detta innebéar god
anpassning pa flansytan och att
ytfinheten inte ar avgérande.

Hardnar inte, inget fyllnadsmedel,
vulkaniserat gummi eller fibrer som
kan hydrolyseras. Innebéar ingen
temperatur- eller belastningsrelaxation
utdver den dnskade komprimeringen
vid igdngkdrningen.

Montering

Anti-stickbehandlad yta ar
standard vilket innebar férenklad
demontering. Flansen kan enkelt
rengdras med stalborste.

Innehéller endast grafit och rostfritt
stél, som béda &r 100% besténdiga
mot anga/hetvatten upp till 450°C.

Ar aven bestandig mot andra typer
av media (pH 1-14) till 60 bar och /
eller 450°C.

Kostnadseffektiv p.g.a
vattenjetteknik. De flesta
standarddimensionerna kan
levereras inom 1 vecka.

1. Packningen placeras centralt pa den rengjorda flansytan.
2. Placera locket centralt. Dra skruvarna till ratt moment.

3. Efter det att full temperatur och tryck har uppnéatts efterdra endast en gang.

GODKANNANDEN

Godkinnanden

BAM KTW  DIN-DVGW TGM  FireSafe TA-Luft  Germanischer Lloyd
PSM-AS X X X X X (BS5146) X
SLS-AS X X X (BS5146)
TSM X X X X X (BS5146) X X

Manluckspackning  Tuv - under utredning.
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KLINGERgrahite- aminato TSM 2.0 mm
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